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El Proceso de Poisson

Autor: M.Sc. Nicolás Chávez Quisbert

DEFINICIÓN.- 

Sea  { }0,)( ≥ttN     un proceso puntual discreto 
en el espacio y continuo  en el tiempo, se dice que 
define a un  Proceso de Poisson, si   )(tN   representa 
el número de ocurrencias en el intervalo de tiempo 

),0( t , donde λ  es una tasa promedio de ocurrencias 
constante  por unidad de tiempo. 

# de ocurrencia
tiempo

λ =

Y se cumple los siguientes axiomas:

1. { }0,)( ≥ttN   Es un proceso de incrementos 
independientes estacionarios. 

2. [ ] )(01)()( tttNttNP ∆+∆==−∆+ λ

3. [ ] )(010)()( tttNttNP ∆+∆−==−∆+ λ     (1)  

4. [ ] )(01)()( ttNttNP ∆=>−∆+

5. [ ] 10)0( ==NP  

Donde:

•	 t∆  es un incremento en el tiempo infitesimal.

•	 )(0 t∆ .Es una función del tiempo t∆  .

Y se cumple las siguientes propiedades:

1. )(0)(0)(0 ttt ∆=∆±∆   

2. )(0)(0 ttc ∆=∆   con   c ≠0  constante           
(2)
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TEOREMA 1

Sea  { }0,)( ≥ttN  es un Proceso de Poisson de 
parámetro λ , para todo par de índices  Tst ∈>   se 
cumple la siguiente función probabilística.                     
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0 en otro caso 

Si   s=0
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0 en otro caso 

Si  s=0   y   t =1
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0 en orto caso 

DEMOSTRACIÓN

Para el caso en particular  cuando   s = 0 se tiene que:

Por notación )(])([ tPktNP k== , y aplicando los 
axiomas definidos en (1), tenemos.
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Hallando la solución de la ecuación diferencial se 
tiene que:
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Aplicando la Función Generadora de 
Probabilidades1.

                                                                             
1 La Función Generadora de Probabilidades, es una Función Matemática que permite 
obtener  Modelos  Probabilísticos  y Momentos  de  variables aleatorias discretas, se lo 
denota como  G=G(Z)=G(Z.t)
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Se tiene que la expresión (6)  se convierte en:
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Condición inicial t = 0

El lado izquierdo se convierte en:
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El lado derecho se convierte en:
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De  donde se tiene que   c1=1, por lo tanto:
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De (7) se tiene que:
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TEOREMA 2

Sea {N(t),t ≥0} un Proceso de Poisson, de parámetro   
ttNE λ	== )]([m(t)  entonces las siguientes medidas estadísticas y 

función característica se cumplen:

a)  ttNE λ	== )]([m(t)                                        (8)

b) tλ V[N(t)] =
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DEMOSTRACIÓN
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b)     Hallando el segundo momento alrededor del 
origen se tiene que:
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De los resultados obtenidos en (9) y (10) se tiene 
que:
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d)     Suponiendo s < t
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      Suponiendo t < s:
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Por lo tanto de  los resultados obtenidos en (12) y 
(13) se tiene que

),min(),()( tsstR tN λ=                              (14)  

e)  Sustituyendo  los resultados obtenidos en  (11) 
y (14)
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