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Cuando nos preguntamos quienes son los lectores
de la revista de la carrera, con seguridad son los
estudiantes de Estadistica entre otros lectores,
es innovador que una actividad deseable en
los estudiantes debe ser la de buscar soluciones
distintas a las mostradas en clases que por afios
puede ser la misma, este aspecto psicopedagdgico
del aprendizaje permite comprender, hacer suyo
el conocimiento, por lo tanto, mostrar que existen
soluciones alternativas a problemas lo cual afianza
los conocimientos, permite sostener la comprension
de la teoria en problemas practicos, convencido de
este proceso es importante para la investigacion,
me permito plantear un problema y los argumentos
necesarios para su solucion de dos maneras.

PROBLEMA

Demostrar que el coeficiente de curtosis (de Fisher)
para la Distribucién Binomial de pardmetros n 'y p
es:

1—6p +6p°

g, =3+
np (1-p)

Primera solucion

La funcién denominada de los Cumulantes definida
como:

C.(t) =In[M,(1)]

goza de las propiedades:

(1) C.(0) = E[x]C,(0) = E[x]
) €, (0) = V[x]C, (0) = V[«]
(3) Cx(':':] = FEC:;”(D:] = Hg3

4) €7 (0) = py — 3 (1)’

Dada la f.g.m. de la Distribucién Binomial

M () =[1-p+pe "M () =[1—p+pe]”,
Haciendo g=1—pg=1—p

M. (£) = (g + pe)”

aplicando logaritmos

In[M,(t)] = nln (g + pe®)

derivando:
C;[t] = q:;arper = npe®(q +
ty—1
pe’) (1)

C, (t) = np {e*(g +pe’) ™ +
ef(—1)(g + pe®) pe’}

C, (t) = npget(q + pe®) > (2)

C, (t) =npq {e*(q+ pe*)?
+ef(—2)(g + pe*) Ppet}
C, (£) = npq(get + pe™)

(g+pe’)™ (3)

Ci*(t) = npq {(qe® — 2pe™)
(g +pe)™® + (ge’ — pe™)
(—3)(g + pe®) *pe’}

Ci(t) = npq[(ge’ — 2pe™)

C:iv[':'] = Hi— 3(.‘-‘2]2
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(g+ pe™) ™ — 3pe(qet —
2t ty—&
pe j[q + pe ] (4)

Evaluando (2) y (4) para t=0 se tiene:

C, (0)=npg=np(1—p) =
Vx]op, = np(1—p)

C(0) = npq{(q — 2p) — 3(g —p)p}

volviendoa g =1—p
C¥(0) = np(1—p)(1— 6p + 6p?)
— s = C,—iy(':'] + 3(!‘2]2

He = C;;v(':'] + 3(.“:]2

py=np(1—p)(1—6p+6p*)+
3[np(1—-p)]*

py = 3n"p*(1—p)* +np(1—p)
(1— 6p+ 6p7)

FEl coeficiente de Curtosis de Fisher es:

gt _3n'p*(1-p)* +mp(1—p)(1-6p +6p7)
() n'p(1-p)’
1—6p + 6p°
gz =3 +—
np (1—p)
Segunda Solucion

Una solucién alternativa para encontrar el
coeficiente de curtosis para la Distribucion
Binomial de parametros ny p es aplicar la formula
de recurrencia para los momentos centrales

du,
Hrey =P =P iy + 7

cuya demostracion se basa en la derivada del
momento central de orden r.

Demostracion

Hy = E[x = E(x)]"

=Z(x _ﬂp]r(:)px(l_ pjn—x

Derivando:

= (D) S —mp) P (L -
pjn_x}

=Ero() frx —np) " (—n)p*(1 -
P)"F 4 (x —np) xp* T (1 - p)" T +
(x—mp) p*(n—x)(—1D(A—p)" 1}
=22 (0 {—nr(x —mp) " p* (1 -
)" ¥+ (x —np)[(x —np) +

nplp* (1 —p)" ™ — (n—

x)(x —np)"p*(1—p)" ¥}

=22 (0) {f—nr(x —mp) " 'p* (1 -
pjn—x _|_ (R’ _ npjr+1p:r—1(1 _pjn—x _|_
np* 1 —p)" ¥ (x — np)" —

n(x —np) p*(1—p)" " 7 +

[(x —np) + np](x — np)"p*(1—
p)"

Introduciendo el simbolo sumatorio se tiene:
= —nr 2o (M) {(x —np)"p* (1 -
_ 1 .
P)"F 4 - Elag(7) (e — mp) e (1 -
p:] n—x
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+n Xl o(2) (x —mp)p (1 —p)" " —
— X (0) (x —mp) pF(1—p)"F +

1-p
1 n
5 2i=0(3) (e —mp) i (1 -

p)" ¥ _%E;:DG) (x—np)"p*(1—

pj?‘!—.'-t'

Identificando los momentos centrales:

du, 1
dp = TRrd. 4 +EF:~+1 T np,

—_ l-pt+p
=-—nri,._, + a(1—pg) Hr+1

n—Tp — T np
+ﬂyr‘_( )F?"
1-p
d]—’t — —ﬂT'l[.I + P:r'+1 Pf
dp r—1 [1 p] r+1l
du,
= 1— —_—
p(1—p)[nry,_, + dp]

Aplicando la formula de recurrencia

du,
Hrpg =P [:1 - pj [nrﬂr'—l + d_p:l

Ho = E[x —E(x)]°=1

d(1)
o=t g T O
%:ﬂ:

dp

py=p(1-p) [ﬂ(ﬂj.ﬂu + %]

=p(1—p)[0+0]=0
Ha = p(1—p) [ﬂ“][ﬂuj + 0]

=p(1-pln
—np(1- )
s = p(1— ) [n(2) () + 22

=p(1—p)[0+n(1- 2p)]

gy = p(1—p)n(l—2p)
=n[(p—p*)(1- 2p)]

py =n(p —p* —2p* +2p®)
=n(p —3p* + 2p%)

d .
s n(1—6p+ 6p~)
dp

d’ 3
e = p(1— ) [n(3)pts +;—p]

=p(1—-p)[3n°p(1—p)
+n(1— 6p + 6p*)]

gy =np(1l—p)[3np(1-p)
+(1—6p+ 6p)]

Aplicando los momentos centrales, en el
coeficiente de curtosis:

g, = Hy
T (py)?
_np(1—p)[3np(1—p) + (1 — 6p + 6p?)]
- n?p?(1—p)*
[B3np(l—p)+ (1 —6p +6p7)]
np(1—p)
1—6p + 6p°
np(1—p)

dp
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