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El modelo mas apropiado basado en los procesos
estocasticos para modelar series de tiempo con
dichas caracteristicas es:

ARIMA (p,d.,p) * SARIMA (P,D,Q)

1. Modelo Multiplicativo
ARIMA (p, d, p)*SARIMA (P, D, Q)

El modelo multiplicativo sugerido por Box y Jenkins
para explicar a series con ambos efectos, parte del
siguiente hecho.

Sea el modelo estacional:
8,(B° W22, ~ )= 0,(B' ), (1)

Donde ¢, es un proceso de no ruido blanco, sino
mas bien generado por un proceso ARIMA (p, d, p)
de la forma:

¢,(B)V'a, =06, (B)a, 2)
Con a, proceso de ruido blanco.

De la expresion (2) despejando ¢, se tiene que:
0,(B)a,

a, = 4BV 3)

Reemplazando la expresion (3) en (1) se obtiene el
modelo multiplicativo.

0, (BY, (B W'V° (2, - )= 0,(B)6, (B o, (4)

2. Identificacién de un Modelo Multiplicativo

Esta etapa, es una de las mas complicadas e

importantes, ya que aqui se decidirla el orden de los
procesos autorregresivos y de medias moviles tanto
en la parte regular como estacional, para un modelo
estacional multiplicativo.

Para identificacion de los modelos, es bueno
hacer uso de las funciones de autocovarianza, y
autocorrelacion y autocorrelacion parcial, los cuales
permitirdn determinar el orden de los procesos ya
sea en la parte regular, y estacional.

La Funciéon de Autocorrelacion da los ordenes de
la parte MA ya sea en la parte regular o estacional
, es decir los valores de q y Q, y la Funcion de
Autocorrelacion Parcial da los 6rdenes de la parte
AR ya sea en la parte regular o estacional, es decir
los valores de p y P.

2.1.Funcién Generadora de Autocovarianzas

funciones de
multiplicativos

Esta funcion permite obtener
autocovarianzas para modelos
estacionales.

Dada la sucesion de autocovarianzas {Y,}, la
funcion generadora de autocovarianzas viene a ser
(GUERRERO: 2003)

v(8)= 318" ®

En donde la autocovarianza de orden k se obtiene

como coeficiente tanto de B¥ como B™*

Sea el modelo:

HBW BNV (T(2)- )= 05105, (©)

Originado por el producto de los siguientes procesos:

6,BW2(T(2)~ 14,)=0.(B* o, ()
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Donde u, =E(T(2,)) , con funcion  de

autocovarianza Yl(Bs) y el proceso
#(B)V?a, =6(B)a, (8)

Con funcion de autocovarianza Y,(B) y a, proceso
de ruido blanco.

Entonceselmodelomultiplicativoestacionaldefinido
en (6) tiene como funcién de autocovarianzas a:

V(8)- (&) (2) ©

Por ser independientes los procesos.

Reemplazando Yl( S) y Y,(B) como funciones de
autocovarianzas similares a (3.18) se tiene:

Y(B):( in,ksB" ](21@,3 "J

k=eo

(10)

De (10) se puede obtener la varianza y las
autocovarianzas del proceso multiplicativo definido
dado en (6).

YO = Y],o Yz,o +22Yl,lx Y2,is

i=1

Yo=Y, Yy +iYm (Yz,s—k +Y2,s+k) K #0,s,2s,...

i=1

~

= (Yl,(Hl)s YZ,is +Yl,iy Yz,(m)s)

o0
i=0

©

00

Yy =Y, Y, + D (VYo + ¥, YVaay)

i=0
2.2.Verificacién de Supuestos

Para la verificacion de una serie de supuestos que
deben cumplir los residuales, en el ajuste de un
modelo multiplicativo estacional se deben calcular
los siguientes estadisticos, los cuales permitiran
determinar si alguna de las hipotesis se esta violando.

Hipotesis Primera

Los a, tienen media cero y varianza constante:

Para probar determinar:
N

m(é):Z(ét /(N—d—p—(D+P)s))

t=t'

6= 6, ~m@) /(N -d - p-g-(D+P+0))

(11)

Donde t'=d + p+(D+P)s+1

La media de los residuales se dira que es
significativamente diferente de cero con un 95% de
confianza si:

{N—-d—p—(D+P)s}"’m(a)

o)

a

>2

. a . .
Y para verificar que los “t tienen varianza constante,
se debe graficar la serie de los residuales en funcién
al tiempo.

Hipotesis Segunda

Los a, son mutuamente independientes. Para
probar determinar: la funciéon de autocorrelacion de
los residuos.

Conk=1, 2,3,...

Varly @) =V(N-d-p-(D+Pk) 15,

Con un 95% de confianza se puede afirmar
que la autocorrelacion para un rezago de k-ésimo
es significativamente diferente de cero si:

el 2herte @)
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El test simultaneo de Pormenteau, para modelos
estacionales multiplicativos lo presenta Jung y
Box (BOX — JENKINS: 1970).

Hy:p=p,=..=p,=0
H:p#p,#.#2p,#0

Q=(N-d-p—-(D+P)s+2)*

Y@V -d-p-(D+Pls+k) 13

El cual se distribuye asintdticamente segin una

distribucidén J. cuadrado

7(m-p-q-P-0) (14)

Si Q' calculado supera el teorico de tablas dado,
entonces podra rechazarse la hipotesis nula.
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“&L muestreo no es la simple sustitucidn de una cobertura parcial para una cobiex-
tura total. Muestreo es la ciencia y el arte de centrolar y mediv la fiatilidad de la
informaciin estadistica dtil a través de la tearia de la probabilidad”
Deming (1950 ).
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