EL iINDICE KAPPA DE CONCORDANCIA

Rubén Belmonte Coloma

Muchos estudios de las areas bioldgicas, psicoldgicas, socioldgicas o politologicas
requieren un analisis de concordancia entre variables ordinales, en general este analisis
suele quedarse en una simple relacion no direccional, mediante la prueba Chi-cuadrado 6

la de verosimilitud.

Los avances del analisis de datos en los ultimos tiempos hacen énfasis en algunos
estadisticos de asociacidon con direccion, entre ellos, los de concordancia tienen un uso

cada vez mas frecuente.

En algunos casos, como es el caso en salud publica, se desea observar la
concordancia entre varios métodos o evaluadores que clasifican al paciente (o el
resultado de una observacion) segun una serie de posibilidades (categorias) mutuamente
excluyentes. Partiremos de un analisis del caso dicotdmico donde se desea comparar dos

métodos de clasificacién, tal como se presenta en el siguiente cuadro:

Método B Total
Positivo | Negativo
Método Positivo a c f1
A Negativo b d
Total cl c2 n

Intuitivamente la expresion:
(@+d)/n

Conocida como proporcion de coincidencias frente al total de sujetos: puede ser
una medida de concordancia, sin embargo, es previsible que encontremos concordancia
entre ellos por puro azar, por ejemplo arrojando dos monedas que simulen los métodos es

previsible encontrar en promedio del orden de un 50% de coincidencias.

Bajo el supuesto de que el sistema A sea un método establecido con todo el rigor
cientifico y el método B es la opinion probablemente subjetiva de un individuo cualquiera;
es previsible encontrar un cierto grado de concordancia debido en parte al azar.

Para salvar el efecto del azar se define el indice de concordancia kappa dado por

Cohén (1960) de la siguiente manera:




P, —P,

K =
1—P,

Donde P, es la proporcion de concordancia observada y P_ es la proporcion de

concordancia esperada por puro azar.

En caso de acuerdo perfecto la concordancia sera 1, por lo que 1 - P_ representa el
margen de acuerdo posible no atribuible al azar. De ese margen nosotros observamos
probablemente sélo una parte P, - P_, salvo que haya acuerdo perfecto P =1.

Asi pues, en caso de concordancia perfecta el valor de kappa es 1; si la
concordancia observada es igual a la esperada kappa vale 0; y en el caso de que el

acuerdo observado sea inferior al esperado el indice kappa es menor que cero.

Para calcular P_, la concordancia esperada, el razonamiento es el siguiente: de
acuerdo con la tabla anterior la probabilidad de que el método A clasifique a un sujeto
como positivo podemos estimarla como f1/n; mientras que la correspondiente probabilidad

del método B la estimaremos como c1/n.

Si consideramos que existe independencia entre ambos métodos de clasificacion,
la probabilidad de que coincidan clasificando al mismo sujeto como positivo sera entonces
el producto de las dos probabilidades (sucesos independientes). De la misma manera que

se calcula los valores esperados para la construccion del estadigrafo Chi-cuadrado.

Aplicando el mismo razonamiento calculamos la probabilidad de que se produzca
acuerdo entre los métodos al clasificar a un sujeto como negativo, y entonces la
probabilidad de acuerdo para cualquiera de las dos clasificaciones sera la suma de ambos
valores, esto es:
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La distribucion exacta del estadigrafo kappa requiere de un tratamiento que no se
presenta en este articulo, sin embargo para muestras multinomiales, el estimador de k es

asintéticamente normal y su varianza puede encontrarse en Agresti (1990).

Segun Cohén y Swerdlik (1998), el coeficiente Kappa fue propuesto originalmente

por Cohén (1960) para el caso de dos evaluadores o dos métodos, por lo que a menudo




se le conoce como Kappa de Cohén, y fue generalizado para el caso de mas de dos

evaluadores por Fleiss, por lo que a veces también se habla del indice Kappa de Fleiss.

Desde el punto de vista descriptivo Landis y Koch propusieron unos margenes
para valorar el grado de acuerdo en funcion del indice Kappa que se presentan en la

siguiente tabla:

Kappa Grado de acuerdo
<0 Sin acuerdo
0-0,2 Insignificante
0,2-0,4 Bajo
0,4 -0,6 Moderado
0,6-0,8 Bueno
0,8-1 Muy Bueno

Este indice se puede generalizar para clasificaciones multinomiales (mas de dos
categorias) y para mas de dos evaluadores, siendo similar su interpretacion.

En el caso de mas de dos categorias, ademas del indice de concordancia global
puede ser interesante determinar el grado de concordancia especifico en alguna de las
categorias (o en todas), lo que equivale a convertir el resultado posible en dos unicas
respuestas. De esta manera para cada una de las categorias vamos convirtiendo la tabla
original en tablas 2x2 y podemos entonces calcular el valor del correspondiente indice
kappa como si se tratara de una variable dicotomica.

La gran utilizacién del indice de concordancia Kappa se debe probablemente tanto
a la facilidad de calculo, como a su clara interpretacion; no obstante, tiene sus problemas

y limitaciones.

El principal problema de esta medida de concordancia radica en que esta pensada
para clasificaciones nominales, en las que no existe un orden de graduacion entre las
diferentes categorias. El indice Kappa hasta ahora descrito unicamente tiene en
consideracion si hay o no acuerdo, esto es si se “clasifica o no al sujeto en la misma

categoria.

Si deseamos tener en cuenta el hecho de que estamos manejando variables
ordinales para calcular una medida de concordancia, existen diferentes posibilidades. La
mas sencilla es calcular individualmente la concordancia en cada categoria, pero de esta




forma seguimos sin ponderar el nivel de desacuerdo global segun esa clasificacion
ordinal.

Otro enfoque mas global consiste en asignar un “peso” a las diferentes
posibilidades de desacuerdo, de tal manera que se considere como mas importante un
desacuerdo entre categorias alejadas que entre las proximas. Este peso variara entre 0

(acuerdo, misma categoria) y 1 (desacuerdo con categorias extremas).

El problema surge a la hora de determinar esos “pesos”, ya que el valor de
concordancia obtenido sera diferente segun los pesos utilizados. Existen los pesos mas
utilizados (lineales o bicuadrados) y que suelen proporcionar por defecto los programas
de computacion y que son detallados a continuacién.

indice Kappa con “pesos”

Una solucién que puede verse como intermedia entre las (un unico kappa global o
K kappas individuales para cada categoria), pero que, en general, solo tiene sentido para
variables ordinales, es el denominado Kappa ponderado, también propuesto por Cohén,
en el cual se asignan unos pesos para cuantificar la importancia relativa entre los

desacuerdos.

La idea de este indice ponderado es asignar a cada celda de la tabla un peso W,
comprendido entre 0 y 1 que represente la importancia del desacuerdo. Dando el maximo
peso al acuerdo perfecto, y pesos proporcionalmente menores segun la importancia del
desacuerdo

Ademas, obviamente w, =w,.

Las proporciones ponderadas de acuerdos observados y esperados se definen:

_ i=1 Xj Wi X P = §=12;'(=1Wi}' Xi -4
Poowy) = N e(w) — N2

y a partir de aqui, el Kappa ponderado

Po(w) - Pe(w)
1—=Pew)

Ky =

10




Noétese que, en el caso extremo, si se definen los pesos como:
WUZO Vlij, Wiizl
el Kappa ponderado coincide con el Kappa global.

La principal ventaja del Kappa ponderado reside en la posibilidad de cuantificar
diferentes grados de desacuerdo. Los valores de los pesos dependeran, en cada caso, de
la importancia que se conceda a cada desacuerdo, hay que tener presente, sin embargo,
que ello anade cierta dificultad a su interpretacion: si en dos estudios diferentes, se
calcula el Kappa ponderado con dos sistemas de pesos distintos, es dificil realizar
comparaciones entre ellos. Los mas usados en este sentido son, por su sencillez, los
denominados pesos lineales, propuestos inicialmente por Cohén
[P —J
k—1

WU=1_

y los denominados pesos bicuadrados, propuestos posteriormente por Fleiss y

Cohen 0
_q (i—J)
YT T =12
Pesos lineales y bicuadrados para 3 categorias:
Lineal (wl) Bicuadrado (wb)
A B
Categoria 1 2 3 1 2 3
1 1 0,5 0 1 0,75 0
2 0,5 1 0,5 0,75 1 0,75
3 0 0,5 1 0 0,75 1
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