Carrera de Estadistica

ESTIMACION DEL TOTAL EN
ENCUESTAS AGROPECUARIAS

En el presente caso es la aplicacion del
muestreo en la estimacion de las superficies
totales de tierras cultivadas (Superficie
dedicada a cultivos determinados, etc.), en
un pais. ElI muestreo puede hacerse
atendiéndose esencialmente al plan de
muestreo. El universo de estudio puede ser
el pais, departamento, provincia, municipio,
cantén, etc.

Determinando el Universo, en el Diseno
muestral puede considerarse un muestreo
bietapico, donde las unidades muéstrales de
primera etapa (UPM) pueden ser los
segmentos agropecuarios y en la segunda
etapa las unidades de muestreo (USM)
pueden ser las “Unidades de Observacion
Agropecuarias”, es decir el disefio plantearia:

1.- Determinacion del Universo de Estudio.

2.- Division del Universo en unidades

primarias de muestreo (UPMs).

3.- Seleccién de las Unidades de primera
etapa de la muestra.

4- Division de las Unidades de segunda
etapa (USMs).

5.- Seleccién de las Unidades de segunda
etapa de la submuestra.

ESTIMACION.

Si el disefio muestral fuera un estratificado
con asignacion de Neyman, considerando tres
estratos y determinando Unidades

Jaime Pinto Ajhuacho

Agropecuarias con superficies pequefias
(U.O.N.G.) y las Unidades Agropecuarias con
superficies grandes (U.O0.G.), se puede
estimar la superficie total del Universo de
estudio, para ello el procedimiento sera el
siguiente:

i).- Primero, se calcula la estimacion de la
superficie de cada una de las UPMs
seleccionadas.

ii).- Segundo, se realiza la estimacion de la
superficie entre las UPMs.

El Estimador del total, su calculo es, usando
la siguiente notacion:

h = Subindice para el estrato.

i = Subindice para “Segmentos” dentro del
estrato h.

j = Subindice para “unidades de observacion”
dentro del “segmento i’ del estrato h,

(G=1.2,3, ......... , M hi)
M ni : Total de “Unidades de observacion” en
el segmento i , estrato h, después de la

actualizacion (LISTADO).

M’ ni : Numero de “Unidades de Observacion
No Grandes” (U.O.N.G.), listadas del
segmento i, del estrato h.

M” ni: Numero de “Unidades de Observacion”
(U.O.G.), listadas del segmento i, del estrato h.

N n : Numero de “segmentos agropecuarios”
del estrato h.




h : Numero de segmentos en la muestra,
del estrato h.

n®h: Numero de segmentos en la muestra
encuestados, del estrato h.

m’hi:  Numero de U.O.N.G. seleccionados
del segmento i, del estrato h.

m”hi: Numero de U.O.G. seleccionados del
segmento i, del estrato h.

mP hi: Numero de U.O.N.G. encuestadas del
segmento i, del estrato h.

mC ni: Numero de U.O.G. encuestadas del
segmento i, del estrato h.

ESTIMACION DEL PARAMETRO DEL TO-
TAL, EN LA SEGUNDA ETAPA.-

CASO DE UNIDADES DE OBSERVACION
NO GRANDES.(U. O. N. G.)

1 M. my. ‘s
F, =—=-—M._" Factor de Expansion
P f m,. m?
2p hi hi

mPhi

Z Ysii  Suma variable Y en U.O.N.G.

=1

encuestadas.

mPhi
YNG = Fy, Z Vi

=

Es el Valor estimado del Total, de la variable
Y de las unidades no grandes del segmento
i, del estrato h.

CASO DE UNIDADES DE OBSERVACION
GRANDES (U.0.G.)

Es un barrido completo, pero puede ocurrir
que unidades de observacion grandes no
reporten datos por distintos motivos; razén por
la cual se debera medir tasas de entrevista.

Es el valor estimado del Total, de la variable
Y de las unidades grandes del segmento i,
del estrato h.

Donde:

G.
teg = % =Tasa de entrevistados dela U.O.G.
hi
Por lo tanto, el evalor estimado del total de la
variable Y, del segmento i, estrato h, es:

¥ — NG G
Yy =Y+ Y7,

ESTIMACION DEL PARAMETRO DEL TO-
TAL EN LA PRIMERA ETAPA.
(ENTRE SEGMENTOS).-

Por lo tanto el valor estimado del total de la
varable Y, del estrato h, es:

mChi

2, T

i=1

Nh Ny

Yh = —. .
- n, né

Ejemplo.- Como una aplicacion del método
estadistico se presenta la estimacion del to-
tal de superficie cultivada (Has.), realizada en
una Encuesta Agropecuaria, para datos
capturados en el Universo de Llanos de
Chaco (Agricola) del departamento de
Chuquisaca, Bolivia.

1.- Estimacién de la superficie cultivada entre
las Unidades de Observacion Agropecuarias
No Grandes (U.O.N.G.) 2DA. ETAPA.

2.- Estimacion de la superficie cultivada entre
las Unidades de Observacion Agropecuarias
Grandes (U.O.G.) - 2DA. ETAPA.
3.- Estimacion del Total de
cultivada de U.O.N.G. Y U.O.G.
4.- Estimacion del total de superficie cultivada
a nivel de la Primera Etapa (Segmentos).

la superficie
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DATOS CAPTURADOS EN EL OPERATIVO DE CAMPO EN LAS UNIDADES DE OBSERVACION
NO GRANDES (2DA.ETAPA), (VARIABLE SUPERFICIE CULTIVADA - Has.)
UNIVERSO: LLANOS DEL CHACO0110 (AGRICOLA) - CHUQUISACA.

IN.[NR] nh | 1 2 3| 4 5 1 6 7 8 9 [10] 11 | 12 | <
Sg Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.]Unid.

1 | 40 5 |0,01]0,05|0,08]|0,15/0,50}0,65]|1,00 2,44
2 0,30/0,30|0,7 |08 |08 |1,25|15 |12 |1,11]/006]|0,8 |0,7 |9,52
3 0,05|0,05|06 |06 |09 |O9 |O,75]|0,77|066|0,7 |O,77]|0,82|7,57
4 0,1 |02 |04 |OG6 |14 |104|/008|09 |0,7 |0,77]09 7,09 |
5 06 Jo6 |07 |09 |01 |01 |006]0.88 3,94 |
1130 4 107710081001/ 0.02!100110.33104410,5610,3110.4 2.93 |
2 0,3310441056/1 077108 109 109 1036|0.7 |1.6 7,36 |
3 1,3 |10 0,7 10,03]0,03|0,20]0,2 |02 4,56
4 0,01}l0,02|03 |04 |05 |03 |03 |02 ]0,02]0,01 2,06 |
1111 1105 |06 |03 |0,7 |06 2.7

2 1 1,5 |o,8 |0,7 |0,3 |O8 |1,2 |18 |2 3 13,1
3 2 13 3,1 o5 |o6 |0,3 |O,1 |O,1 |O,2 |O,3 |O,3 10,5
4 3 3 2 1 0,9 |0, 7 |06 (0,3 |0,02|0,3 11,82
5 1 1 1,3 3 25 |16 |0,6 |0,3 |0,02]0,1 11,6
6 1,6 |28 |3 0,6 |03 |0,2 |0,6 |04 |05 10

7 2 1,8 |1 1 03 |02 |0,2 |O,1 |O,1 |0O,11 6,81
8 3 15 |1,25|0,6 |O0,5 |0,3 |0,6 |O,7 |[0,8 |0,8 10,05
9 0.05(0,02|0.4 [0.6 [1 0,8 10,1 0,1 [0.3 3.37
10 0,1 [0.8 [1 1.1 12.61]3 3,0112 0,5 13,52
11 03 ]0,2 |2 2 05 |06 |0,7 [0,02|0,3 [08 |1 2.2 |10,62]

DATOS CAPTURADOS EN EL OPERATIVO DE CAMPO EN LAS UNIDADES DE OBSERVACION
GRANDES (2DA.ETAPA), (VARIABLE SUPERFICIE CULTIVADA - Has.)
UNIVERSO : LLANOS DEL CHACO 110 (AGRICOLA) - CHUQUISACA.

In. | NR ] nn 1 2 3 4 5 6 7 8 g |10] 11 ] 12 Y
Sg Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid.|Unid |Unid.|Unid.|Unid.|Unid.| Unid.|Unid.

1 40| 5 [4 4
2 = N
3 - N
4 - -
5 5 9.5
1130] 4 |48 4.6
2 - _
3 B i
4 = i
1 111 ] 115 |4 9
2 5 - :
3 4 Jaz |5 13,2
4 - N
5 . "
6 - N
7 5.1 5,1
8 » =
g = i
10 43 |41 8.4
11 = =
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ESTIMADOR DEL TOTAL (VARIABLE SUPERFICIE CULTIVADA- Has.)
EN LAS UNIDADES DE OBSERVACION (2DAETAPA)

UNIVERSO : LLANOS DEL CHACO - (AGRICOLA) - CHUQUISACA
IN. [NR | nh . |me v .. e v
Sg M| m 2Y uc‘)]rlar; M m Y Umue +UOG
1140 5 |15 7 7 2,44 | 5,22 1 1 1 4 4 9,22
2 102 ] 12 | 12 | 9,52 | 80,92 - - 80,92
3 159 | 12 12 | 7,57 | 100,3 - - 100,3
4 114|112 | 11 | 7,09 | 73,47 - - 73,47
5 117 | 12 8 3,94 | 57,62 2 2 2 95| 95| 67,12
331,03
1130 4 [74 10 10 [ 2,93 | 21,68 1 1 1 46 | 46| 26,28
2 98 10 | 10 | 7,36 | 72,12 - 72,12
3 101 | 12 9 4,56 | 51,17 - 51,17
4 105 | 12 10 | 2,06 | 21,63 - 21,63
171,2
1111 11148 ¥4 5 2,7 2592 2 2 2 9 ) 34,92
2 101 | 12 10 | 13,1 132,3 - 132,3
3 106 | 12 11 (10,5 | 101,18] 3 3 3 13,2] 13,21 114,38
4 88 10 | 10 | 11,82] 104,01] - 104,01
5 100 ) 10 | 10 | 11,6 | 116 - 116
6 69 10 | 9 10 76,66 - 76,66
7 86 10 | 10 | 6,81 | 58,56 1 1 51 151] 63,66
8 108 [ 12 | 10 | 10,05] 108,54 - 108,54
9 111112 | 9 3,37 | 41,56 - 41,56
10 59 10 | 9 13,52 88,63 2 2 2 841841 9703
11 104 | 12 | 12 | 10,62] 92,04 - 92,04
9811

Total Superf. Cultivada (Has.)
CALCULO DE LA VARIANZA DEL ESTIMADOR DE TOTAL.-

BAJO LA AFIJACION DE NEYMAN

L
2

- STh

Vo) = E w20 - fr).—
m M

(V) = (0,49)2 (1 - 45—0)

7(Ys) = 65,4

[V(Y,.) = 8,09

1169,97

5

+ (0, 37)2(

1—-—

30)

P(NYg) = N?P(V,,) = (81)%(65,49) = 429679,89

[V(N.7,,) = 655,49

550,26
4

11
+ (0,14)2 (1 - —) 989,8
11
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ERROR DE MUESTREO PARA EL UNIVERSO LLANOS DEL CHACO
(USO AGRICOLA), DEL DEPTO DE CHUQUISACA.

METODO MUESTREO ESTRATIFICADO:

Caracteristicas Valor Varianza Error Error Intervalo (t=1,96)
(Has.) Estimado | Estimada | Estandar | Relativo |Lim. Inf. Lim. Sup.
Sup. Total Cult. | 4913,34 | 429679,89 | 655,49 0,13 3628,57 6198,1

En el plan de muestreo antes expuesto, se distinguen tres procedimientos fundamentales.

i).- La construccion de una jerarquia de unidades de muestreo y el empleo de un “muestreo por

etapas”.

ii).- La seleccién de una muestra de unidades de muestreo en cada una de las etapas.

ii).-
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